Woasserstoff als Energietrciger der Zukunft?
swisscleantech Webinar 26.2.20 12:15-13:15 Uhr
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Webinar Ablauf

» Einfuhrung Wasserstoff als Energietrager
Prof. Dr. Markus Friedl, Hochschule fur Technik Rapperswil

* Politische Einbettung zum Thema Wasserstoff
Anja Kollmuss, swisscleantech

* Projektprasentationen von swisscleantech-Mitgliedern
* Andreas Kunz, Leiter Energie Anlangen, Energie 360° AG
* Rolf Huber, Prasident des Verwaltungsrats, H2 Energy AG

* Franziska Steidle-Sailer, Strategic Market Development Manager, Swiss Sustainable Yachts AG —
AQUON

* Frédéric Veloso, Strategy and Business Development Director, GreenGT

SWISSG
’ CLEANTECH
5 i



e

Embeﬂung zum Thema

,_,-f’tg Y

e <

®©

CLEANTECH

SWISS

www.swisscleantech.ch



Klimapolitik und Wasserstoff

* Klimawandel / Klimapolitik

* Schweizer Klimapolitik

* swisscleantech zu H,
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CO, Konzentration und globale Temperatur
vor 800,000 Jahren bhis heute
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https://www.zmescience.com/science/what-is-climate-043242
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In der Schweiz ist es bereits 2.1° C warmer

Grafik: Schweizer Temperaturanstieg seit 1850

Warming stripes | Climate Lab Book
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https://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/
https://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/
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Das Pariser Abkommen

Conférence sur les Changements Climatiques 2015
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Ziel: Den Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur

auf deutlich unter 2°C gegenlber dem vorindustriellem Niveau zu
beschranken und Anstrengungen zu unfernehmen, um den Temperatur-
anstieg auf 1,5 °C zu beschranken, da dies die Risiken und Auswirkungen

der Klimaanderungen erheblich verringern wirde. m 5
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1.5 Grad einhalten? Es eilt!

40 Gt
CO;

30 -

20 1 The climate crisis is our third world war. It
needs a bold response

Joseph Stiglitz

For a >66% chance
10 - of staying below 1.5°C.
Remaining budget:
420 GtCO:..
Mitigation curves after
Raupach et al. 2014.

0 Critics of the Green New Deal ask if we can afford it. But we
can't afford not to: our civilisation is at stake
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Schweizer Inlandemissionen
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econcept (BAFU, Inventar Treibhausgasemissionen nach Kyoto-Protokoll)

10

M Energieumwandung,
Abfall, Gbrige Emissionen
® Landwirtschaft
Industrie

w Gebaude

W Verkehr

Inlandemissionen
heute ca. 12% unter
1990.

- 2020 Reduktionsziel
von 20% wird verfehlt.

(BAFU: Beurteilung der Erreichung der
sektoralen Zwischenziele 2015 und erste
Schétzung zur Zielerreichung 2020, Tabelle 8)
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/fachinfo-daten/beurteilung_zwischenzielerreichung_2015.pdf.download.pdf/beurteilung_zwischenziele_2015_sch%C3%A4tzung_zielerreichung_2020_D.pdf
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https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/klima/fachinfo-daten/beurteilung_zwischenzielerreichung_2015.pdf.download.pdf/beurteilung_zwischenziele_2015_sch%C3%A4tzung_zielerreichung_2020_D.pdf

CO, Emissionen im Verkehr

CO, Emissionen von Gebaude und Verkehr seit 1990
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Kosten des Stassenverkehrs

Gesamte externe Kosten und Nutzen des Verkehrs 2016

Strassenverkehr

Personen 56 %
Glter 15%

Langsamverkehr

®
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% 8% | 1.1 Mrd. Fr

Externe Kosten
des Verkehrs 2016

13.3 Mrd. Fr.

um Schiene
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Externe Gesundheits- - s SCh/Iff .
nutzen Langsamverkehr -— <1%|93Mio.Fr.
1.4 Mrd. Fr.
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Privater motorisierter

=
m 71% | 9.4 Mrd. Fr.

13,3 Mrd. Fr

Luftverschmutzung,
Larm, Unfalle, Schaden
an Natur und Landschaft

efc.

Quelle: ARE
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https://www.are.admin.ch/are/de/home/verkehr-und-infrastruktur/grundlagen-und-daten/kosten-und-nutzen-des-verkehrs.html

CO, Gesetzesrevision

Bestimmt Klimapolitik der Schweiz bis 2030.

Timeline:

* Fruhjahrssession 2020: Die Vorlage kommt nochmals in den Nationalrat. Fir 3. Woche
traktandiert = im Fruhjahr noch keine Differenzbereinigung zwischen National- und
Standerat.

« Sommer/ Herbst 2020: Gesetz im Rat abgeschlossen.
» 2021: SVP = Referendum. Volksabstimmung frihestens Fruhling 2021.
» 2022: Das Gesetz wurde dann Anfang 2022 in Kraft treten.
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CO, Gesetzesrevision

Reduktionsziel: -30% im Inland, -50% Gesamftziel

* CO, Abgabe auf Brennstoffe auf max. CHF 210 (jetzt CHF 96)

» Emissionsgrenzwerte fiir Neuwagen (95 g /km) (momentan 130g/km)
 Emissionsgrenzwert fir Gebaude ab 2023 (20 kg / Jahr und m2)

* Flugticketabgabe (30-120 CHF)

* Klimafond zur Finanzierung von Klimamassnahmen



Schweizer Langzeitziel

28.08.2019

«Bundesrat will bis 2050 eine klimaneutrale Schweiz
Ab dem Jahr 2050 soll die Schwelz unter dem Strich
keine Treibhausgasemissionen mehr ausstossen. Damit
entspricht die Schweiz dem international vereinbarten
Ziel, die globale Klimaerwarmung auf maximal 1,5°C
gegenuber der vorindustriellen Zeit zu begrenzen.»
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Leistungsabhangige Schwerverkehrsabgabe

Seit 2001: Die LSVA hat zum Ziel, Kosten des Strassenguterverkehrs zu
internalisieren.

Kilometerzahl, zulassiges Gesamtgewicht mehr als 3.5 Tonnen, Emissionen des
Fahrzeuges:

Abgabe 2.28 — 3.1 Rp. / Tonnenkilometer
Einnahmen: ca. 1,45 Milliarden Franken.

H, Lastwagen bezahlen keine LSVA und keine Mineraldlsteuer = Anreiz
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Wasserstoff als Treibsfoff: die Vorfeile

Keine Abgase, kein CO,

Brennstoffzellen machen Strom aus Sauerstoff und Wasserstoff. Das einzige
Abgas Wasserdampf. Gilt nur wenn H2 aus erneuerbarer Energie hergestellt
wird. (Wird H, aus Erdgas hergestellt, sind die CO2 Emissionen betréchtlich)

Wasserstoff ist kein begrenzter Rohstoff

Er entsteht durch Elektrolyse, die Wasser mithilfe von Elekftrizitat in
Wasserstoff und Sauerstoff spaltet. Aber es braucht erneuerbaren Strom zur
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H2 als Treibstoff: die Vorfeile

Grosse Reichweite

Fast so hoch wie bei Diesel und Benzinern. Zum Vergleich: E-Autos: ca.500
Kilometer, H2 Autos ca. 800 Kilometer. Wasserstoff hat eine deutlich hOhere

Energiedichte als eine Batterie. 2 Fahrzeug viel leichter sein.

Ressourcenverbrauch fur Brennstoffzelle relativ niedrig.

Das einzige seltene Metall: Platin. Im Fahrzeugbereich liegt Recyclingrate bei
uber 50 %.
Eine E-Auto Batterie dagegen wiegt >100 Kg , aus Lithium und Cobalt.
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Bislang kein Lithiumrecycling in Europa, bis 2030 sollen es 10 % sein. [E 0
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H2 als Treibsftoff: Der Nachfteil

Verbrennungsmotor & PtX

Brennstoffzelle Batterieelektrisch

Die H2-Technologie ist nicht

[

Erneuerbarer Strom

] energieeffizient

Elektrolyse: Strom — H, ]

[

H,-Speicherung/-Verteilung

<
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H, (+CO,) = PtX
o

_
Synthese:
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PtX-Speicherung/

~

-Verteilung

Verbrennungsmotor ]

M =12-20%
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Brennstoffzelle:
H, — Strom

3

Batterie

Bis Wasserstoff ein Fahrzeug antreibt,

wird er mehrfach umgewandelt

- niedriger Wirkungsgrad: im besten
Fall 26 Prozent.

- teurer, braucht mehr Strom.

Pro Km Fahrt mit dem H2-Fahrzeug bis
zu acht Mal mehr Energie als mit
Elektroauto.

[ Elektromotor

T =25-35 %
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https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/02_Sondergutachten/2016_2020/2017_11_SG_Klimaschutz_im_Verkehrssektor.html

swisscleanfech zu Wassersfoff

* Netto-null = starker Ausbau erneuerbare Energie
(z.B. E-Mobilitdat, Warmepumpen)

« Effizienteste Stromnutzung zentral um Nachfrage abzudecken. Direkte
Stromverwendung ist sinnvoller, da effizienter.

* H2 wichtige Technologie wenn richtig eingesetzt:

* Saisonale Speicherung von lberschissigem Sommerstrom mit
Brennstoffzellen Strom und Wéarme produzieren.

* Vor allem fiir Schwerverkehr / Schiff ev. Flugzeug
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